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[DAMI3] Bonv penauore 5a3e 10NaTaKa Cawa Mankos 2023724 4acth

Penauuonu mogen nogataka

3Hauaj penaurHoHOr Mmoaesia nogataka

e PejaoHU MOJieJl IOfaTaka je U3 BULIe pasjora Haj3HauajHUju Mozen
rojaTaka KojH je o cajia pa3BHjeH:
o [IlotnmyHa popmanusanuja
OCHOB 3a (hopMaTHO U3yYaBame U yHarpehusame
HEMpOTUBpPEYAH
HEJIBOCMUCIJIEHO NPELU3aH Y IPUMEHH
MOTOZIaH 33 ayTOMATCKo 0dpaljuBame U ONTHMU30BAbE
Y MHOT€ JIpyTe OUTHE IocIenuLe

[DAMI3] Bonv penauore 5336 10NaTaKa Cawa Mankos 2023724 4acth

VHuBepauTeT y Beorpagy - Matematuuki akyntet

Penaunonu mogen nogataka

3Hauaj penauyoHor mogena nogaraka (2)

e PejaoHU MOJieJl IOfaTaka je U3 BULIe pasjora Haj3HauajHUjHu Mozen
rojaTaka Koju je o cajia pa3BHjeH:
o [lotnyHa popmanusanuja

e JenovHCTBEHA pENMpe3eHTalHja MofaTaKa U MeTanofaTaKa
cBe BpcTe HHGOpMAIHja ce TpefiCTaB/bajy Ha HCTH HAUKMH — pejlalidjama
CBE BPCTe MeTanojjaTaka ce MpencTaB/bajy Ha UCTH HAaYMH — peslalyjama
e YV BHCOKOj MEDH CTaHAApAU30BaH
PeJIaTHBHO BUCOKA TPEHOCUBOCT
e Beoma 3aCTyI/bEH Yy PaKCH
BEJIMKY OPOj pasIMUUTHUX CUCTEMA U Pa3HOBPCHUX IPUMEHA
H3Y3€THO 0OPO IIPOBEPEH U IOKYMEHTOBAH
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Penaunonu mogen nogataka

KpaTko noacehare Ha HCTOPHjY

e Edgar F. Codd, A relational model of data for large shared
data banks, Comm.ACM, 13(6), 1970.

e “Penauuonu mogern iogaiiaxa ode3dehyje tipegcitiasvarse
7A0gamaxa camo wuxo6om UpupogHom ciupyxiypom, ij. oe3
yeohewa duno Kaxkeux gogamHux Upewiiiociiasky o ClpyKinypu
pagu mawuncke peipeseniayuje. Y cknagy ca imume,
fpegciiasba 0CHOBY 34 je3uke suuiel HU80d koja he omolyhuitiu
MaKCUMAIHY He3a8UCHOCT u3mel)y UpoIpama Ha jegHoj u
MAWUHCKe petipe3entiayuje na gpyioj ciapanu.”
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- MaTematuuku dakynet

rpany

VHuBep3uTeTy Beol

Penaunonu mogen nogataka

KpaTtko nopcehatbe Ha UcTopHijy (2)

e [BM System R
e IIPBY MPOTOTHIH, 3amoyeT 1974.
e Oracle
e IIpBa KOMEPIIMjaTHa UMIIeMeHTauuja, 1979.

e Hajpacnpocrpamenuju PCYBII (DB-Engines, Nov. 2020)
Oracle

MySQL

MS SQL Server

PostgreSQL

IBM DB2

SQLite

MS Access

MariaDB

Teradata
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Penauuonu mogen nogataka

HenoBH penawMoHor moaena

e PemauunoHu Mogesn 4uHe:
e CTpYKTYypHH [Ie0 pelaloHOT Mofena
HAYMH MOJENUPatkha momaraka
° MaHI/Il'IYJ'[aTI/IBHI/I JE€0 PETallTMOHOT MOJIEfia
HAYMH PyKOBaka MOIETUPAHOM MOAALMMA
° HHTeI’pI/ITeTHI/I JE0 PETallTMOHOT MOJIETia
HayuH obe3dehrBamwa sapaHoCciu MoOfaATaKa

yac o
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/ - Matemariuku dakynret

rpagy

VHuBep3uTeTy Beol

CTPYKTYPHM A1€0 pe/1alluoHOr Mo/e/1a

CTPYKTYpPHH Aeo penaudoHor mogena

e OcHoBHa HAeja je Ia ce cée MoJeaupa penaunjama
® (8¢ 3HAYM M eHIUTUETIU U 0gHOCU

II0jMOBH EHTUTETA U OJHOCA HE MOTY [0 Kpaja /ia ce pas3jBoje, 3aTo LITO Heke
CTBApH M3 jeJHOT yIjla MOTy fia M3I7Ieflajy Kao OOHOCH a U3 APYTror Kao
EHTHUTETH, allu je yoOUYajeHo 1a ce I0CMaTpajy OfBOjeHO

eHiliuilieltiy Cy CBU Pa3Nu4uTH Toctojehu enemenTu (“odjexiiu”) cuctema Koje
Mogjenupamo Hasom rnomaTaka

0gHocu Cy 3HayajHU MelycoOHU OIHOCH [IBajy WIH BULle eHTUTeTa (WIN APYTHX
ojHOCa)

e Hajnpe hemo Ja pa3MOTPUMO MOZEIUPAkbe CHTUTETA
TO je 4ecTo U jeouHa CTBAp Koja ce TeOpPHjCKU pa3marpa
3aTO LUITO CBAKM OJJHOC MOXKE 1a Ce MPeICTaBU Kao eHTUTET

yac o

S
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CTPYKTYPHM A1€0 pe/1aLluoHOr Mo/e/1a

MaTemaTHuke oCHOBe

e Penanuonu Mozen je y #othiyHocitiu GOpMaTHO MaTEMATHIKH
3aCHOBaH

e OBpe hemo HaBecTH OKBUpE Te hopManusaluje

e 3a Bumre vHGOpPMalH]je MOMIeaTH JINTEPaATypy

e T'oppana ITaBnosuh-Jlaxxetnh, YBon y penanHoHe dase nmomaraka, 2.u3g.

Maitemammiuuxu Gaxyniieid, 1999.
e [IpyTH H3BOPHU HAaBEJIEHH Ha KPajy Mpe3eHTalLuje

[DAMI3] Bonv penauore 5a3e 10NaTaka Cawa Mankos 2023724 (SF-Tells

SMATHUKH (pakynTeT
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CTpYKTYpHU €0 pe/auuoHor mogena | Mogen penaupje

Mogpen penauuje

e (Baxoj MaTeMaTHUYKOj pelalyju oaropapa Ta4Ho jefaH CKyn objexara koju
3a[0BO/baBajy pesauujy

e Taj ckyn ce yecTo ynoTped/baBa ka0 MaTeMaTHYKH MOZIEN pefaluje

e AKo je pn-apHa penauuja ¥ BeH JJOMEH 03HaueH ca Dom(p)
e Onja je jenan MoJes penauuje p CKyIm:
model(p) = { (a,, a,,... a,)
| (ay, ay,... a,) € Dom(p) A play, a,,... a,) }

e TIpUMETHMO J1a BAXKH:
model(p) < Dom(p)

[DAMI3] Bonv penauore 5a3e 10NaTaKa Cawa Mankos 2023724 (SF-Tells

CTpYKTYpHM €0 pe/auuoHor mogena | Mogen penaupje

MpencTaBmbake penauuja ckynoBUma

e 3a cBe n-Topke U3 Dom(p) Baxu:
play, ay,... a,) < (ay, a,,... a,) emodel(p)

e 30or HaBe[eHe eKBUBAJIEHIIHjEe YeCTO Ce YMeCTo 03Hake model(p)
yrnorped/baBa ¥ CaMo O3HaKa pesaluje py UCTOM KOHTEKCTY:

p={(ay, a,,... a,) |
(ay, ay,... a,) € Dom(p) A p(dy, dy,... dy) }

e T.j. pemauuje 4ecTo NpefcTaBbaMo ypaBo IOMOhY BHUXOBOT
CKYTIOBHOT MoJiena, 0e3 MOryhHOCTH Aa TO M3a30BE HeCriopasyme

[DAMI3] Bonv penauore 5336 10NaTaKa Cawa Mankos 2023724 (SF-Tells

<
o
)
I

CTpYKTYpHU A€o pe/auuoHor mogena | Mogen penauuje [ Mpumep

Mpumep

e Hexka umamo

e IpBEHy, IJIaBy, D€y ¥ 3eeHy KyTHjy

® Uy HHMMa JIONTe, KOLKE U IJI0YHULe
e bunapHa penauuja kutijaSadrZi(K,P) je 3apoBomeHa ako kyTuja K canpxu P
e TheH momeH je:

Dom(kutijaSadrzi) = { crvena, plava, bela, zelena} x { lopte, kocke, plocice }

e Hexa HapeoHM MOJeN peslaljije OMHCYyje ITa Ce HajlasH y K0joj KyTHju:
kutijaSadrzi = {(plava,lopte), (plava,kocke), (zelena,plocice),(crvena,kocke)}

e HUckas kutijaSadrZi(plava,kocke) je Tauan
e HUckas kutijaSadrZi(zelena,lopte) Huje TauaH

e Ucxasu kutijaSadrZi(zuta,kocke) u kutijaSadrZi(zelena knjige) Hucy nedunucanuy,
3aTO LITO apTyMEHTH HUCY Y ZOMEHY peJlaLuje

[DAMI3] Bonv penauore 5a3e 10NaTaKa Cawa Mankos 2023724 (SF-Tells

VHUBEP3UTE




CTpYKTYpHM A0 pe/auuoHor mogena | Mogen penauuje [ Mpumep

Mpumep (2)

e Penauyje (0AHOCHO HUXOBU MOJENH) Ca KOHAYHUM OpojeM
eJleMeHaTa MOTY Jia ce mpeJncTaBe ¥ momohy Tabena (Tabmuua):

kutijaSadrzi
BOJA SADRZAJ
plava lopte
plava kocke >
zelena plocice f
crvena kocke §
[PMI3]__Veon v penauyore Saze 0onataka Cania Manios 2023/24 uac 6 12

CTpYKTYpHM €0 pe/auuoHor mogena | Mogen penaupje

EHTHUTETH U aTPUDYTH

e Hexa je E HEKM CKYTI eHTUUTHETIA

o Eniiuiieliuma Ha3UBaMo CBe pasinyute nocrojehe enemente (“odjexie”)
cHcTeMa KOju II0CMaTpamo, Koje Mofenupamo Da3oM mojaraka

e KaxeMo Ja ce CKyIl eHTUTeTa KapaKkTepuile KOHaYHUM CKYIIOM aTpudyTa
A(E)={A,,... A}, yosHaum E(A,,... A), aKKo:
o Cpaku aTpuOdyT A; npe/cTasba (PyHKIHUjy Koja CJIMKa EHTUTETE Y ofiroBapajyhu
nomeH arpudyra D;:
A E-D;
o Cpaku aTpHOyT A; MIMa jeNMHCTBEH Ha3MB 1

e 3a cBaku eHTUTET ecE, BpegHoCT QyHKUHje A;(e) € D, IpescTaBba 8pegHOCTH
ampudyiia A;

[DAMI3] Bonv penauore 5336 10NaTaKa Cawa Mankos 2023724 (SF-Tells

CTpYKTYpHU €0 pe/auuoHor mogena | Mogen penaupje

BeckoHauHe penauuje H CKynoBH

e Penanyje ca beckoHauHMM pojeM eneMeHaTa MOXKEMO Jia TPeJCTaB/baMo
(hopmaHUM 3anUCUBaKBEM CKYIa KOjU ITPEAICTaB/ba MOZEN penanyje

e Ha npumep, penauujy neparan MoxeMo 1a MPefCTaBUMO, 1 U Ja e UHHIIEMO,
CKYTIOM:

neparan = {n | neN A (3keN)( n=2k-1) }

e Y obnactu Ha3a nomaraka HeckoHayHe peslallyje HUCY MOCeOHO 3aHUMIbUBE
® KOJIMKO rom oa TeXXHWMO Ia Hallld CKJIaJUIITa MogaTaKka 6yI[y BEJIMKa, OHa Cy
CBAKAaKO KOHAa4YHa
e Wnak, OHe MOTy Jla UMajy NpUMeHY y “Da3ama 3Hama” ¥ CHCTEMHMa 3a
dYTOMATCKO 3aK/byUHBAHE

[DAMI3] Bonv penauore 5a3e 10NaTaKa Cawa Mankos 2023724 (SF-Tells

2y - MatemaTuuki dakynret

VHuBepsuteTy beo

CTpYKTYPHM €0 pe/lauuoHor mogena | Mogen penaupje

EHTUTETH W aTpUdYTH - NnpUMep

e Hexka je E CKyml pajHMKa KOjH C€ KapaKTepHLIe aTpUdyTUMa:
e ime (HuCKa ox 20 3HAKOBA)
e prezime (HUCKa 0f 25 3HAKOBA)
e osnova_plate (dpoj obnuka 7.2).
e Cxyn cBux aTpudyta oppehyje dpyHkuujy:
o(x)=(ime(x), prezime(x), osnova_plate(x))

IME PREZIME OSNOVA _PLATE
Dragana Panti¢ 45000
Marko Markovi¢ 40000
Dragana Panti¢ 45000
Jelena Popovi¢ 43000
DragiSa Buki¢ 47000

* [IpUMETHMO [1a 33 Pa3THIHUTE EHTHUTETE MOXKEMO Jia 0OHjeMO jefiHaKe CIIHKe
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SMATHUKH (hakynTeT
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CTpYKTYpHU €0 pe/auuoHor mogena | Mogen penaupje

EHTUTETH W aTpUdyTH (2)

e Ckyn cBux arpudyra ogpehyje byHkuujy:
a(e)=(A4(e),... Ay(e))

e (CruKa ckyna eHTHTeTa QYHKIHUjOM O je CKYII:
R=a/(E)

e Iloncetumo ce, QyHKUHja o je UHjeKTUBHA aKKO 3@ CBE Pa3IMyUTe OPUTHHAe
Iiaje pasnu4uTe CIHKe, Tj. aKKO BRXKH:

a(e)=o(u) akko e=u

e Axo je onucaHa dyHKIMja o MHjeKTHBHA, OHIAa KaXeMO Jia CKyI arpudyTa (1
oxrosapajyha dyHkuuja o) godpo kapaxiiepuuty CKyn eHtureTa E

[DAMI3] Bonv penauore 5a3e 10NaTaka Cawa Mankos 2023/24 4acth

VHUBEP3UTET Y

CTpYKTYpHU €0 pe/auuoHor mogena | Mogen penaupje

MpencTaBbake eHTUTETa penaurjama

Axo je o MHjeKTUBHa (PyHKLIMja U CBaKH Off aTpU0yTa je aTOMUYHOT
THUIIA, OHJA KaXXeMo Ja je civka R=o(E)

penayuja R ca atipudyimiuma A(R)={A,,...A,},
gomenom penayuje Dom(R)=D,x...xD,
u Hasusuma aiupudyiia Kol(R)=(t,,...t,)

u ckyn enturera E ca atpudytuma A(E)={A,,... A} Mogenupamo
penanyjom R

* pynkuuja a(E) je godpa kapakiiepusayuja ckyna enTuTera E

* dopmaiHo, neduHMIeMO R Tako fa je model(R) = a(E)

* aTtpulyT je amwomuudn (T.j. aTOMMYHOT THIa) aKo BETOB IOMEH He MPE/CTaB/ba MPOU3BO/ NPYTHX IOMEHA,
Tj. aKo je cKkanapHol THNa
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CTpYKTYpHM €0 pe/auuoHor mogena | Mogen penaupje

3anucuBame

e Axo je a(e)=(ay,...,a,), OHOA N-TOPKY (dy,...,d,), KOja GOpMaIHO
MpefCcTaBba “MOJEN EHTUTETA €”, YECTO Ha3UBAMO U “EHTUTETOM €”

e A,(e) 3ammcyjeMo U Kao e.f;

e Hajuemrhe He mpaBuMO pasnuky usmely penauyje R u ogrosapajyhux
penauvja fo0HjeHUX MepMyTOBakeM aTpUOyTa
e Tj. arpubyte pedepuiemo xopucrehu uMeHa a He penHe Opojese
e 3Dor Tora uMeHa aTpudyTa y penauuju Mopajy fa dyay jemuHCTBeHa

[DAMI3] Bonv penauore 5336 10NaTaKa Cawa Mankos 2023/24 4acth
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CTpYKTYPHM €0 pe/lauuoHor mogena | Mogen penaupje

MpencTaBmbake penauuje Tabenom

e Penanujy R=a(E) yecTo npencrasbamo, a U Ha3suBaMmo, ddenom:
e Konone Tadene ogrosapajy aTpudytuma A,,... A,
e Hasusu kom0Ha OfroBapajy Ha3MBUMaA aTpHOyTa ty,... t,
e Bpcie Tadene oAroBapajy wopxama penauuje, Tj. eBHTUTETUMA

[DAMI3] Bonv penauore 5a3e 10NaTaKa Cawa Mankos 2023/24 4acth
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CTPYKTYpHM €0 penauuoHor Mogena | Mogen penaupje CTpYKTYpHU €0 pe/auuoHor mogena | Mogen penaupje

"Penauuja” unu "tabena” MNpencTaB/barbe eHTUTETA - NpHUMeEpP

e Penanuja He cMe 1a UMa jeJHaKe eIeMEHTe

RADNIK
; IME PREZIME | OSNOVA_PLATE
. g Dragana | Panti¢ 42000
oY KOHTEKCTY TEOPH]JCKOT pPa3MaTpadibd, Kao U g Marko Markovic | 40000
KOHIENTYa/THOT W JIOTHYKOT MOJE/TUPAba ? Dragana | Panti¢ 45000
: : “ . _n E Jelena Popovi¢ 43000
yoaﬂaneHO Je oa cé KOPHUCTH TEPMHUH " petauuja = Dragisa | Bukic 27000

rpap)

e Axo je a(x)=(imex, prezimex, osnova_platex), OHA y 3aITCAMA
n-Topky (imex, prezimex, osnova_platex) u3jemHadaBaMo ca X

ime(x) hemo fa 3anucyjemo xao x.ime (A CIMYHO 3a OcTane aTpudyre)

e Y KOHTEKCTY (PU3UUKOT MOZEIUPAHA
00MYHO Ce KOPUCTHU TEPMUH “wadena”

VHusepsuteTy beorpaay
[ ]

VHUBEp3UTE

e Hehemo pasnukosatu penaunjy RADNIK op penauyja jodujeHux
NepMYTOBakEM aTpUOyTa
e Kao HHU Tadese koje ce pasauKyjy camo 10 pefocieny pesosa
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CTPYKTYPHU f1€0 pesaluoHor Mogesa | Penauuora 6asa nogaraka CTPYKTYPHU f1€0 pesaloHor Mogesa | Penauuora 6asa nogaraka

PenauunoHa da3a nopgataka Mprumep Da3e nopaTaka - TUMOBH

e YBeguMo OMUCHO ciefehe CKynose:
e N(a) = “cxyn nenux dpojesa 3alMCaHUX Cca HajBUILE d AekagHUX nudapa”;

e N(a,b) = “ckyn dpojeBa koju y BexaJHOM 3aIHCY Ca JIeBe CTpaHe JeluMaHe

e Penayuona dasa ogawara je CKyn penanuja 3ameTe UMajy HajBHLIE 4, a ca AeCHe cTpaHe Hajsuule b nudapa"

e (C(a) = “CKyTn HUCKHM JIy’KHHE JIO d 3HaKoBa"

/ - Matemariuku dakynret

e Ouuc penayuje YrHe IOMEH penaluje ¥ Ha3UBH aTpUdyTa e D =‘“ckyn garyma (y HEKOM IIOJPa3yMeBAHOM OICery)”

rpagy

e Penauuona cxema je CKyn onHca peiansja koje unHe dasy
mojaTtaka

o HaBepeHU CKynoBH ce Hajuelrhe ynoTpedpaBajy kao JOMEHH (Tj.
TUIIOBH) aTpulyTa penanyja

VHusepsuteTy beorpar

o (CBu aTpuOyTH Y HapeJHOM NIPUMEDPY penanvoHe Dase mojaraka UMajy =
3a JIOMEH HEKH Off HABEIEHUX CKYIIOBa B

[DAMI3] Bonv penauore 5336 10NaTaKa Cawa Mankos 2023/24 4acth 22 [DAMI3] Bonv penauore 5a3e 10NaTaKa Cawa Mankos 2023/24 4acth 23




CTPYKTYpHU €0 pe/iaumoHor mMogesa | Penauuona 6asa nogaraka

Mpumep Hase nopataka - cxema

Kol(ORG_JEDINICA) = (‘org_jed_id', 'nad_org_jed_id', 'naziv')
Dom(ORG_JEDINICA) = N(3)xN(3)xC(60)

e Kol(RADNIK) = ('radnik_id', 'org_jed_id', 'ime’, '‘prezime’, 'pol',
'dat_zaposlenja’, 'osnova_plate')
e Dom(RADNIK) = N(4)xN(3)xC(30)xC(50)xC(1)xDxN(10,2)

Kol(KAT_STAZA) = ('od_godine', 'do_godine', 'staz_bonus', 'naziv')
Dom(KAT_STAZA) = N(2)xN(2)xN(10,2)xC(60)

Kol(RESENJE) = ('rad_id', 'proj_id', 'dat_pocetka', 'dat_prestanka', 'opis')
Dom(RESENJE) = N(4)xN(3)xDxDxC(60)

Kol(PROJEKAT) = ('projekat_id', 'proj_bonus', 'naziv')
Dom(PROJEKAT) = N(3)xN(10,2)xC(60)

[DAMI3]
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CTPYKTYpHU €0 pe/iaumoHor Mogesa | Penauuora 6asa nogaraka

Mpumep Hase nopartaka - cxema (2)

ORG_JEDINICA

REINITE ORG_JED_ID N(3)
RADNIK 1D N(4) NAD_ORG_JED_ID N(3)
ORG_JED_ID N(3) NAZIV C(60)
IME C(30)
PREZIME C(50) PROJEKAT
POL C(1) PROJEKAT_ID N(3)
DAT_ZAPOSLENJA D PROJ_BONUS N(102)
OSNOVA_PLATE N(10,2)
NAZIV C(60)
RESENJE
RAD_ID N(4) KAT_STAZA
PROJ_ID N(3) OD_GODINE N(3)
DAT_POCETKA D DO_GODINE N(3)
DAT_PRESTANKA D STAZ_BONUS N(10,2)
OPIS C(60) NAZIV C(60)
[PAI3] oA v penauMore Daze nonaTaka Caa Mankor 223/24 yac o

CTPYKTYpHU €0 pe/iaumoHor Mogesa | Penauuora 6asa nogaraka

Mprumep Sa3e nopataka - cagpxaj (1)

RADNIK
RADNIK | ORG_ |IME PREZIME | POL DAT_ OSNOVA
_ID JED_ID ZAPOSLENJA _PLATE
100 10 Petar Peri¢ M | 26.03.1991. 42000
101 11 Marko Markovi¢ M | 30.03.1990. 43000
102 - Lazar Lazi¢ M |21.04.1981 28000
103 11 Milica Mili¢ Z ]30.06.1979. 45000
104 30 Dragica Dragi¢ Z ]10.07.1988. 44000
105 30 Gorica Boji¢ Z | 20.07.2003. 39000
106 30 Vladana | Mladi¢ Z | 05.01.2007. 29000
107 40 Durda Peri¢ Z |29.03.1978. 35000
108 40 Dura Lazi¢ M | 18.03.1983. 42000

0 HegepUHUCAHUM BPegHOCTIUMA heMO gpyToM TPUITUKOM, 3 Caga UPEIHOCTIABUMO §a IPOULUPY]Y CBAKU 0 JOMEHA

[DAMI3]
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CTPYKTYpHU A4€0 pe/iaumoHor Mogesa | Penauuora 6asa nogaraka

Mprumep Sase nopataka - cagpxaj (2)

ORG_JEDINICA

ORG_ NAD_ORG | NAZIV
JED_ID _JED_ID
40 - Softver
30 40 Projektovanje
11 10 Dokumentacija
10 40 Planiranje
50 40 Analiza
60 40 Dizajn i modeliranje
70 40 Kodiranje
[PAI3] oA v penauMore Daze nonaTaka Caa Mankor 223/24 yac o




CTPYKTYPHM €0 penauuoHor Modea | Pesauvona 6asa nogaraka CTPYKTYPHM €0 penauuoHor Modea | Pesauvona 6asa nogaraka
Mprumep Gase nopataka - caapxaj (3) Mprumep Gase nopataka - cappxaj (4)
RESENJE
RAD_ID PROJ_ID DAT_POCETKA DAT_PRESTANKA OPIS
PROJEKAT 100 200 01.01.1991. privremeno ucesce
101 200 01.01.1991. &
PROJEKAT_ID | PROJ_ NAZIV - - P - 3
KAT_STAZA BONUS 104 100 01.01.1989. 31.12.1998. é
- 3 105 100 01.01.2004. X
0OD_ DO_ | STAZ_ | NAZIV 100 Crveni e o P :
GODINE | GODINE | BONUS 150 - LJubicasti 107 100 01.01.1981, - 3
~ - 100 150 01.01.1999. 31.12.1998. Koordinator 2
1 5 2000 Pocetna 200 - Plavi 101 150 01.01.1972. 31.12.1998. fT
6 20 5000 Srednja 250 1500 Zeleni 102 150 01.01.1972. 31.12.1998.

> 108 150 01.01.1972. 31.12.1998. 2
21 50 8000 | Zavr$na 300 2000 Zuti 2 o1 ™ 01011956, 121995, ?\
250 1500 Narandzasti 2 105 150 01.01.1998. 31.12.1998. 2
o 107 150 01.01.1999. Projektant o
900 - Crni g 108 250 01.01.1999. g
- 108 300 01.01.1999. -

108 350 01.01.1999.

105 250 01.01.1998.

107 350 01.01.1998. -

[PAI3]Veon v penaione 8aze 00MATAKS Caua Mankor 23/24 wact 28 [PAI3]Veon v penaione Baze 0OTATIRS TERETTeT AL T 29

CTPYKTYpHM €0 penaumoHor Mogena | Kabydesu

Krbyu U HaTkbyu

CTPYKTYpHU 4€0 pe/aumoHor Mogena | Moaevparse oaHOCa

Mopenvupamwe ofHOCa

o TlojaM K/syud ©Ma BeOMa BakHY yJIOTY y PETaLlHOHOM MOJENy

e Haiuxmwyu K penauyje R je monckyn weHux aTpudyra K C A(R) 3a KOju BaKu:

cxyn arpudyTa K jenHo3HauHo ofpehyje Topke penauuje
T.j. aKO 3HaMO BPEIHOCTH THX aTpHdyTa OHIA je jemHO3Ha4yHO onpeheHa Topka

Capa hemo ra yBecTy MaJjo N0jeJHOCTaB/beHOo, (POPMaNHO HELITO KacHUje

o Kisyu (unu keyu-kangugaii) penauvje R je HaTkbyd K 3a KOjU BaXKu:

o [Ipumernmo:

[DAMI3]

BON v penaliotie 0336 00N3Taka

Cawa Mankos

CBaxy HaTK/byu cafipxH dap jefiaH Kibyd

Q23724 4acth

Caka penauplja HUMa HajMaH:e KJby4, d MOXX€ [la UX UMa BUILIE

He M0CTOj! NPaBM MOACKYT cKkymna K Koju je HaTK/byu penanuje R

e Ha camom IMMOYETKY CMO HalJlaCW/IH Oa CE OOHOCH Monennpajy Ha
WCTH HAUMH Ka0 U eHTUTETH — peslaliijama
e INTaBHIIE, OJHOC YECTO MOXE JIa Ce II0CMATpa Kao eHTHTET, 11a je TO CaBUM
TIPUPOIHO
e Hnak, onrcahemo Q)OpMaIIHO MMPENCTAaB/bABE 6I/IHapHI/IX OIIHOCa,
a 3a CJI0’KeHUje Bake aHAJIOTHU MTPUHIIUITH

e Heka cy enturetH ecE U feF MonenupaHu Kao 4

5 e=(X 1w Xp), =V 1oV ), 5

Y Heka Mory Ja 0yny y ooHOCYy w, KOju HeMa I0filaTHE aTpudyTe
(Tj. camo 3HAMO [ia JIU Cy IBA EHTUTETAa Y OOHOCY WIH HUCY)

30 [PAI3] oA v penauMore Daze nonaTaka Caa Mankor 2003/24 yac o 3]

y - MaTematiuku hakynert




CTPYKTYPHM €0 pesaumoHor Moaesa | Mogearpatrse oaHoca

Mogenupamne oaHoca (2)

e Axo cy nBa eHTuTeta ecE U feF y HEKOM OIHOCY W,
OHJIA TO OIKCYjeMO HOBOM petanujoM p(e,f),
yuju je nomed Dom(p) =E x F
e Ako cy eHTureTd ecE u fe F MopenupaHu kao

e=(Xg,e X)) f=(V 1Y )
OHJIa BBUXO0B CE€ BBHUXOB OOHOC MOJEIHUPA Kao

plef) = (g Xp Vs Vm)

[DAMI3] Bonv penauore 5a3e 10NaTaka Cawa Mankos 2023/24 4acth

MaTHuKM akyTeT

Marte

rpany

VHuBep3uTeTy Beol

CTPYKTYPHM ie0 pesialmoHor Moaesa | Mogeaupatrse oaHoca

Mogenupamne oaHoca (3)

e [Ipumerumo, ako cy K, u K Heku K/byueBd penauvja Eu F, ¢
oHpa ckyn arpudyra K = K U K, npefcrasba Kby4 ‘
penauuje p
e arpudytu u3 K, jenHo3HauHo oppelyjy cse arpudyte us E u F, na

TUME U U3 p

e [locedHO, OHOA CE OOHOC MOXKE OTIUCATH “Cy’KEHOM"
penaunjoM p; Koja He cagpku cBe aTrpudyte us3 E u F Beh
camMo aTpudyre ckymna Ky

[DAMI3] Bonv penauore 5a3e 10NaTaKa Cawa Mankos 2023/24 4acth 33

CTPYKTYPHU ie0 pesialmoHor Mogesa | Mogeanparse oaHoca

Mopenupare ogHoca ca aTpudyTHma

e Y omumrem CiTy4ajy OLHOCH MOTY Jia UMajy HOJAaTHE aTpudyTe

e Ha npumep, y jenHoj bubnuorenu ogHoc #o3ajmuya usmehy
Krule U unana Oudnuoitiekd OCUM TOTa IUTO Ta YMHE jeflHa KbUra U
jemaH wiaH, MOXe J1a ©IMa U IoJaTHe aTpudyTe, Kao Ha IpUMep:

JaTyM IM03ajMHULIe
naTtym Bpahama

e Taja kaxeMmo Ja je OJHOC KapaKTepPUCaH NOBE3aHUM
€HTUTETUMA U JOJATHUM aTpUDyTHMa, KOje Ha3UBamo
OUUCHUM atupudyiiuma ogHoca

[DAMI3] Bonv penauore 5336 10NaTaKa Cawa Mankos 2023/24 4acth

aTuki hakynTeT

Matem

rpany

VHuBep3uTeTy Beol
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CTPYKTYPHM €0 pesialmoHor Moaesa | Mogenmnparse oaHoca

HUHTerprcaHu ogHocH

e Y HekuM CiIy4yajeBUMa OofHOC u3Mel)y IBa eHTUTeTa (MM ofHOCa) Moxe fia dyne
“MHTEerprcaH” y OKBUDY peJlallvje Koja MOJiesIupa jeflaH Off TUX eHTUTeTa (MIu
onHoca)

e Ha npumep, penauuja Ciliygenin Moxe fa cafpxu aTpudyTte penauuje
Ciygujckullpoipam (CBe UM CaMO K/by4), YUME CE OTHUCYje KOjU CTYIHjCKH
IIpOrpaMm je CTyJeHT yIucao

e AJH TO je HICTOBPEMEHO U OJHOC U3Mehy CTyleHTa U CTyHjCKOr Tporpama

e Ogpnoc usmehy penanyja E u F Mmoxe fa Oyzne uniielpucan y oKBUpY penauuje E
CaMO aKO CBAKOM EHTUTETY M3 Te pesaliije OAroBapa TayHo 110 jefaH! eHTUTeT
penauuje F

'Wnu HajBULIe jelaH, ako Cy JOmyLTeHe HefeHHUCaHe BPETHOCTH

[DAMI3] Bonv penauore 5a3e 10NaTaKa Cawa Mankos 2023/24 4acth 35




CTPYKTYPHM €0 pesaumoHor Moaesa | Mogearpatrse oaHoca

NMpHmep HHTerprMcaHor ogHoca

[DAMI3]

e Y mpeTXomHOM mpumepy dase mojaraxka Beh uMamo U Heke
HHTETPHUCAHE OJHOCE:
e (BakoMm pagHuky U3 RADNIK onrosapa TayHO jeflaH €HTUTET U3
ORG_JEDINICA
PagHMK Pafii y TaYHO jeJHOj OpraHU3alMoHO]j jeJMHU LN
e 3ato penauuja RADNIK cagpxu aTpudyT kbyda penauuje
ORG_JEDINICA

Bonv penauore 5a3e 10NaTaka Cawa Mankos 2023/24 4acth

- MaTematuuku dakynet

rpap)

VHusepsuteTy beorpaay
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CTPYKTYPHM A1€0 pe/1allMoHOr Mo/e/1a

CTPYKTYpHH Aeo Mogjena - pesume

e YIO3HAIU CMO OCHOBHE KOHILIEIITE MOJEIUpama rnojgarTaka y
peranuoHOM MOJETY
e peyiallija, MOZes penanyje, JOMEH peianuje
e arpudyT, cKyn aTpudyTa, KJbyd
e (opMasiaH HAUMH MOJIEJIUpPaka EHTUTETa U OTHOCA

[DAMI3] Bonv penauore 5a3e 10NaTaKa Cawa Mankos 2023/24 4acth

Nutepatypa 3a Temy

[DAMI3]
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e Ramakrishnan, Gehrke, Database Management Systems, 2.ed, 2000.
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